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NSTITUTO TECHOLOGICO HOTELERD

RESUMEN EJECUTIVO DEL CASO DE EXITO

DATOS DEL PERFIL DEL EDIFICIO:

HOTEL PAGO DEL OLIVO - Camino del Robladillo, 10 — Simancas — Valladolid

e Tipo de edificio: Hotel

e Descripcion: 3 Estrellas — 36 HABITACIONES — Salén de 70 m2 — Parking interior y exterior
o Fecha de apertura: Enero 2011

e Fecha visita: 22/04/2015

A. OBIJETIVO

Hasta ahora, los estandares de certificacion de edificios no han tenido en cuenta el potencial de
ahorro energético en todos los aspectos relacionados con la automatizacion y el control del consumo
energético de edificios. La metodologia eu.bac basada en las normas en vigor (EN 15232, DIN V
18599) y validada cientificamente por la Universidad Politécnica de Dresde (Alemania), trata de
rellenar este vacio.

Este caso pretende demostrar el potencial de ahorro que se puede obtener en un edificio destinado
al uso hotelero tras la aplicacion de ésta metodologia.

Esta certificacion la realiza un inspector autorizado mediante una visita al establecimiento. A partir
de un cuestionario estandar, cumplimentado por el propietario, responsable del edificio o por el
integrador de sistemas, el inspector autorizado debe verificar que las funciones indicadas estan
realmente disponibles y activas.

B. AUDITORIA DEL SISTEMA DE REGULACION

Tras el estudio de documentacién y la inspeccidn in situ para comprobar la existencia y tipo de
equipamiento de control, asi como su correcto funcionamiento, la auditoria arroja un resultado de 22
puntos con una calificacion E en el Sistema eu.bac.. La herramienta de célculo de la calificacion del
sistema indica que la instalacidn tiene un margen de mejora de 78 puntos.

C. ESTADO DE LAS INSTALACIONES Y PROPUESTA DE MEJORAS EN EL SISTEMA DE REGULACION:

1. Unidades de tratamiento de aire

Estado inicial: Existen varios fancoils en la planta baja que tienen la posibilidad de tomar aire del
exterior para renovacion. Aparentemente no estd funcionado.
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Propuesta: Revisar el funcionamiento para hacer la renovacién de aire a través del recuperador
en vez de abriendo ventanas.

2. Produccidn de calor

Estado inicial: La secuencia de calderas no esta funcionando, por lo tanto la produccién de calor
no se ajusta a la demanda real, aumentando las pérdidas de energia.

Propuesta: Se recomienda el funcionamiento en secuencia de las calderas en funcién de las
demandas generadas por los locales, las condiciones exteriores y la produccién de ACS. Revisar
estrategia y funcionamiento del control. Adaptar el control para realizar esta tarea si es
necesario.

La temperatura de consigna de calderas debe ser variable en funcidn de la demanda generada
por los locales y por el ACS a fin de aprovechar la capacidad de condensacion de las calderas.
Instalar tarjetas para control de consigna en las calderas. Revisar estrategia y funcionamiento del
control. Adaptar el control para realizar esta tarea si es necesario.

3. Produccidn de frio

Estado inicial: La secuencia de enfriadoras no estd funcionando, por lo tanto la produccion de frio
no se ajusta a la demanda real, aumentando las pérdidas de energia.

Propuesta: Se recomienda el funcionamiento en secuencia de las enfriadoras en funcién de las
demandas generadas por los locales y las condiciones exteriores. Revisar estrategia vy
funcionamiento del control. Adaptar el control para realizar esta tarea si es necesario.

La temperatura de consigna de enfriadoras debe ser variable en funcidn de la demanda generada
por los locales. Instalar tarjetas para control de consigna en las enfriadoras. Revisar estrategia y

funcionamiento del control. Adaptar el control para realizar esta tarea si es necesario.

4. Circuitos de distribucion (Calefaccidn)

Estado inicial: Los circuitos de distribucidon no paran y arrancan en funcién de ningun horario.
Actualmente la parada y arranque de los circuitos se ejecuta manualmente pudiendo generar
faltas de confort si estan desconectados cuando se necesitan o despilfarros de energia al estar
conectados sin necesidad.

Propuesta: Revisar estrategia y funcionamiento del control. Adaptar el control para realizar esta
tarea si es necesario.

El control debera parar y arrancar los circuitos si no existe ocupacion en los locales o no existe
demanda energética. Los controladores de los locales deben ser comunicables con el control a fin
de tener informacion de las necesidades de los locales.
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La temperatura de impulsion se debe adaptar a las necesidades de los locales para evitar
temperaturas de distribucién excesivamente altas o bajas que aumenten las perdidas por
transmisién en la distribucidn. Los controladores de los locales deben ser comunicables con el
control a fin de tener informacién de las necesidades de los locales.

Convertir los circuitos de distribucién en circuitos de caudal variable, independizando plantas y
alas con valvulas de 2 vias que impidan la circulacién de caudal por las areas del edificio que no
estan ocupadas. Dotar de variacidn de velocidad a las bombas de los circuitos de distribucion a
fin de ahorrar energia y evitar ruidos por la independizacién de zonas.

5. Habitaciones y locales

Estado inicial: El equipamiento actual controla la apertura y cierre de la valvula de fancoil,
manteniendo el ventilador encendido al llegar a consigna, con el consiguiente gasto eléctrico
innecesario una vez alcanzadas las condiciones de confort del local.

Este equipamiento no permite el control y limitacién de consignas asi como la ocupacién vy
desocupacidon remota de las habitaciones seglin las necesidades de ocupacidon del Hotel.
Tampoco permite consignas reducidas para los periodos de espera al cliente o para ocupacién
nocturna.

Propuesta: Se recomienda la instalacién de controladores comunicables para los fancoils que
permitan la ocupacién y desocupacién remota de las habitaciones de la manera mds eficiente,
ocupacion por plantas, por alas, consignas reducidas en espera del cliente o desocupacion total.
Esta comunicacién permitira también parar la distribucion y la produccién si no es necesario.

6. Agua caliente sanitaria

Estado inicial: El circuito de distribucién no para y arranca en funcién de ningun horario.
Actualmente la parada y arranque de los circuitos se ejecuta manualmente.

Propuesta: Revisar estrategia y funcionamiento del control. Adaptar el control y la instalacion
para realizar esta tarea si es necesario. Revisar la estrategia de acumulacion de ACS en su parte
solar y tradicional a fin de evitar que el depdsito de ACS tradicional se quede frio mientras el
depdsito del sistema Solar Térmico tiene agua caliente de sobra. Actualmente el control no tiene
en cuenta la demanda de ACS para calcular la consigna del colector ni tampoco para parar las
calderas si no es necesario su uso.

7. Sistema de supervision

Estado inicial: El sistema de control no dispone de sistema de supervision alguno que permita el
ajuste de horarios, consignas, vigilancia del funcionamiento, alarmas, etc.
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Propuesta: Disponer y utilizar adecuadamente de un sistema de supervision ayuda a manejar
correctamente la instalacién ademas de prevenir y detectar funcionamientos ineficientes de la
instalacion.

D. ESTIMACION DE AHORROS

Para estimar el impacto econdmico que aportaria una mejora del sistema de control
cumplimentamos de nuevo el cuestionario de la herramienta de calculo haciendo constar las
mejoras. Con las mejoras la clasificacion del control del edificio pasaria de una E con 22 puntos a una
A con 82 puntos.

> Calefaccién
e Se eleva la clasificacion de D a una B.

e Ahorro estimado en energia térmica: 28%
e Ahorro energia eléctrica auxiliar: 20%.

> Refrigeracién

e Se eleva la clasificacidon de D a una B.
e Ahorro estimado en energia térmica: 55 %
e Ahorro estimado en energia eléctrica auxiliar: 20%.

» Agua caliente Sanitaria

e Se eleva la clasificaciéon de D a una A.
e Ahorro estimado en energia térmica: 28 %
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E.

Valladolid a 29 de Julio de 2.016

Julio Carro Alvarez, Director-Gerente del
establecimiento explica sus impresiones,
después de casi tres meses funcionando con
las reformas realizadas en sus instalaciones.

DECLARACION DEL HOTEL

L PASGE

La obra se entregd a primeros de Mayo y en casi tres meses tanto el consumo de combustible
(gas natural) como el de electricidad han bajado, aunque este dato aun no estd contrastado.

Estoy muy satisfecho con el sistema de control y con la centralizacion del mismo en el puesto
central situado en recepcion, ya que antes de ello, cuando teniamos una reclamacion por parte de
un cliente de la temperatura ambiente de las habitaciones, al no conocer el valor real de la misma
no podiamos saber si dicha queja era cierta o no. Asi mismo los clientes habituales también estdn
muy contentos con la centralizacion ya que les resulta mucho mds comodo el funcionamiento.

Por otra parte, la centralizacion nos ayuda a ver si existe un problema en la instalacion de la
habitacion como por ejemplo pudieran ser filtros sucios, problemas con la vdlvula del fancoil,
fallo de la sonda de la temperatura ambiente, etc. Ademds el sistema nos estd ayudando a
conocer la inercia que tiene cada una de las habitaciones en alcanzar la temperatura de consigna.

Antes de la reforma estdbamos muy pendientes del funcionamiento de la instalacion, lo que
implicaba muchas idas y venidas a lo largo del dia a la sala de mdquinas, para poner en marcha
las bombas de forma manual y vigilar la temperatura del A.C.S. Ahora al estar todo automatizado
puedo controlarlo todo con mayor tranquilidad y observar en las grdficas del puesto central, lo
cual ya no me resta tiempo para realizar mis funciones de Director y propietario del hotel.

El sistema de control estd consiguiendo que durante el verano la produccion de A.C.S. se realice
solo con los paneles solares, algo que no conseguiamos con el sistema anterior.

Lo unico que lamentamos es no haber integrado en el control la regulacion de las zonas comunes,
ya que de esa forma hubiésemos obtenido una calificacion de A en lugar de la B. En la siguiente
reforma, para alcanzar este objetivo, queremos realizar esta integracion, asi como la alternancia
de las bombas de calor con las calderas en periodos de temperaturas mds suaves en otofio y
primavera.

Julio Carro Alvarez
Director Gerente Hotel Pago del Olivo
Telf. 983591936
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INFORME COMPLETO DEL CASO DE EXITO

Edificio: HOTEL PAGO DEL OLIVO
Camino del Robladillo, 10 — Simancas
Fecha visita 22/04/2015

Tipo de edificio: Hotel

INTRODUCCION A LA METODOLOGIA UTILIZADA

a) La Directiva de Eficiencia Energética en Edificios (Directiva “EPBD”) y la Norma UNE EN
15232
La Directiva de Eficiencia Energética en Edificios —“Energy Performance of Buildings
Directive” (EPBD)- es un paso fundamental en los esfuerzos de la Unién Europea para la
mejora de la eficiencia energética de la enorme cantidad de edificios en Europa. A causa de
esta Directiva EPBD se han desarrollado unas 40 Normas Europeas para armonizar los
métodos de cdlculo de la energia en edificios. Una de estas normas es la UNE EN 15232
titulada “Eficiencia Energética en Edificios — Impacto de la automatizacion, el control y la
gestidn de los edificios”. Esta Norma propone un método para estimar los factores de ahorro
y el efecto de los Sistemas de Automatizacion y Control de Edificios (“BACS”) en el consumo
energético de un edificio, nuevo o existente.

b) La asociacién eu.bacy la certificacion system eu.bac

La Asociacion “eu.bac” fundada en Bruselas en 2.003 y a la que pertenecen el 95% de los
fabricantes de control europeos, puede certificar productos relacionados con diversas
normas EN relacionadas con la Automatizacién de Edificios. Actualmente, por ejemplo, se
pueden certificar controladores de recintos individuales. El objetivo de la certificacion es
garantizar que los productos utilizados incorporen funciones que realmente conlleven una
mejora de la eficiencia energética.

c) El Procedimiento “eu.bac” de Certificacidon de Sistemas de Automatizacién de los Edificios

La certificacidn de la eficiencia energética es muy importante, pero no es posible para todos
los distintos tipos de productos utilizados en los sistemas “BACS”, ni es capaz de cubrir todos
los amplios aspectos de un sistema para el control energéticamente eficiente de un edificio.
Para cubrir estos aspectos referidos a los sistemas “BACS”, se ha creado un nuevo esquema
de certificacion.

Hasta ahora, los estandares de certificacion de edificios no han tenido en cuenta el potencial
de ahorro energético en todos los aspectos relacionados con la automatizacién y el control
del consumo energético de edificios. La metodologia eu.bac basada en las normas en vigor
(EN 15232, DIN V 18599) y validada cientificamente por la Universidad Politécnica de Dresde
(Alemania), trata de rellenar este vacio.

Esta certificacion es realizada por un inspector autorizado mediante una visita a la obra. A
partir de un cuestionario estdndar, cumplimentado por el propietario, responsable del
edificio o por el integrador de sistemas, el inspector autorizado debe verificar que las
funciones indicadas estan realmente disponibles y activas.
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Inspeccion y Clasificacion “BACS”

La certificacion “eu.bac” de los Sistemas de Automatizacion de Edificios se basa en la ya mencionada
Norma UNE EN 15232, cuyos requisitos se trasladan a un documento de “Recomendaciones
Técnicas”. Este documento explica como interpretar y verificar las funciones de la UNE EN 15232 y
contiene descripciones detalladas de cada funcién: objetivo de la funcién, modos diferentes de
trabajo, qué puntos debe verificar el inspector, etc.
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Medio de alimentacion
e
Usuarios
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Distribucién E R :
Generador |- @ iy PR Usuarios
‘ =
. = )

‘ » " Usuarios
. . i 0 |
. Control de =
IEEEEEEEEER demanda *II { Usuarios

:‘ u

—_— .
= Usuarios
* L B |

Seiiales de demanda de energia

dlllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Siguiendo la metodologia de la UNE EN 15232, el auditor, apoyandose en el cuestionario, puede
inspeccionar y verificar todos los componentes de control relevantes, asi como su “peso” o
importancia en relaciéon al espacio o volumen del local controlado, perfil de utilizacién, y la
efectividad con la que se implementa dicha funcidn. También se ha de incluir en el cuestionario el
tipo de edificio (el cual determina por ejemplo, la importancia relativa de las diversas funciones entre
si) asi como otros datos relevantes.

Sistema de clasificacion

Todos los componentes de control aportan puntos, ponderados en base a su importancia (volumen,
tiempo de utilizacién, potencia, ...), para dar como resultado, calculado de forma automatica, una
determinada puntuacién “BACS” entre 0 y 100 clasificacidon energética entre E y AA en la que se
incluye la calificacion segun la norma UNE EN 15232 con rango entre Dy A.
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Auditoria del sistema de regulacion

Tras el estudio de documentacidn y la inspeccidon in situ para comprobar la existencia y tipo de
equipamiento de control, asi como su correcto funcionamiento, la auditoria arroja un resultado de 22
puntos con una calificacion E en el Sistema eu.bac.

eu.bac System

Certificate .
Number: C-01-15-520

Auditor
César Serna
assures that the Building Automation System installed at the

Hotel Pago del Olivo

Camino del Robladillo, 47130 10-Simancas (Valladolid)

has scored the following rating according to eu.bac System

europ

YW ENERGY
Performance

association

Hotel Pago del Olivo

System

! !g

System points
(Range 0 ... 100)

Version 24 2015

Valid until
20 May 2018

oo
20 May 2015
Managing Director Dr. Peter Hug

european building automation and controls Association — eu.bac
Diamant Building — Boulevard A. Reyers, 80 — 1030 Brussels — Belgium

La herramienta de cdlculo de la calificacidn del sistema indica que la instalacidn tiene un margen de
mejora de 78 puntos.

T 15-520

.| System 9
S Auditor



ITH Sedical

NSTITUTO TECNOLOGICO HOTELERD

Informe generado por la herramienta de calculo en el que se basa el certificado anterior.

. Formulario para Inspeccién Sistema eu.bac: BORRADOR v24 |
DATOS DEL EDIFICIO |
Mombre del edificio Hotel Pago del Olivo
Direccion Camino del Robladille, 10-Simancas Nallj Pais |ES | Codigo JA7130
Ano de construccion 2011, o -
Tipo de edificio Hoteles
Propietario Lindalamiel, S.L_
Persona de contacto en el edificio Julio Carro
Fecha de la inspeccion 22/04/2015
MNombre del inspector Cesar Sema
Estado de la inspeccion Acabado
RESUMEN: PUNTOS Y CLASE PUNTOS
Seccion |Descripcion Importancia | Import. real | Promedio Resultado  [<5%)
1 Regulacion de la calefaccion 10 10,00 11,59 3
2 Regulacion de la preparacion de agua caliente sanitaria (ACS) 5 5,00 22,22 3
3 Feqgulacion de la refrigeracion 10 10,00 30,97 9
4 Regulacion de la ventilacion y la climatizacion 10 0,00 0,00 0 1
5 Regulacion de la iluminacion 3 3.00 64752 6
[ Regulacion de las persianas 3% 1,00 UT)D 0
7 Gestion Técnica de Edificios 10 0,00 0,00 0
8 eu bac KPls (Key Peformance Indicators) 5-% 1,67 0,00 0
] eu bac Funciones ampliadas 5% 1,67 1,08 0
10 eu bac Productos Certificados 3% 1,00 0,00 0
VALOR TOTAL PROMEDIO (0-100) 33,33 22
eu.bac System (E-AA): E_
AREA DECLARADA DEL EDIFICIO
Area total de los locales (m2) 1.712
Area supervisada por la TBM (m2) 0
;FALTA ALGUN DATO?
RESUMEN NO ;Errores?
UTAs NO NO
Calefaccion NO NO
Refrigeracion NO NO
Locales NO NO
ACS MO MNO
TEM NO NO

Propuesta de mejoras en el sistema de regulacion

1. Unidades de tratamiento de aire

Existen varios fancoils en la planta baja que tienen posibilidad de toma exterior de aire para
renovacion. Aparentemente no esta funcionado, revisar el funcionamiento para hacer la
renovacion de aire a través del recuperador en vez de abriendo ventanas.

2. Produccion de calor

La secuencia de calderas no esta funcionando, por lo tanto la produccion de calor no se
ajusta a la demanda real, aumentando las pérdidas de energia. Se recomienda el
funcionamiento en secuencia de las calderas en funcién de las demandas generadas por los
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locales, las condiciones exteriores y la produccién de ACS. Revisar estrategia y
funcionamiento del control. Adaptar el control para realizar esta tarea si es necesario.
La temperatura de consigna de calderas debe ser variable en funcidn de la demanda
generada por los locales y por el ACS a fin de aprovechar la capacidad de condensacién de las
calderas. Instalar tarjetas para control de consigna en las calderas. Revisar estrategia y
funcionamiento del control. Adaptar el control para realizar esta tarea si es necesario.

3. Produccion de frio

La secuencia de enfriadoras no esta funcionando, por lo tanto la produccién de frio no se
ajusta a la demanda real, aumentando las pérdidas de energia. Se recomienda el
funcionamiento en secuencia de las enfriadoras en funcion de las demandas generadas por
los locales y las condiciones exteriores. Revisar estrategia y funcionamiento del control.
Adaptar el control para realizar esta tarea si es necesario.

La temperatura de consigna de enfriadoras debe ser variable en funciéon de la demanda
generada por los locales. Instalar tarjetas para control de consigna en las enfriadoras. Revisar
estrategia y funcionamiento del control. Adaptar el control para realizar esta tarea si es
necesario.

4. Circuitos de distribuciéon (Calefaccién)

Los circuitos de distribucidon no paran y arrancan en funcién de ningln horario, actualmente
la parada y arranque de los circuitos se ejecuta manualmente pudiendo generar faltas de
confort si estdn desconectados cuando se necesitan o despilfarros de energia al estar
conectados sin necesidad. Revisar estrategia y funcionamiento del control. Adaptar el control
para realizar esta tarea si es necesario.

El control debera parar y arrancar los circuitos si no existe ocupacién en los locales o no
existe demanda energética. Los controladores de los locales deben ser comunicables con el
control a fin de tener informacién de las necesidades de los locales.

La temperatura de impulsidon se debe adaptar a las necesidades de los locales para evitar
temperaturas de distribucidon excesivamente altas o bajas que aumenten las perdidas por
transmisién en la distribucién. Los controladores de los locales deben ser comunicables con
el control a fin de tener informacién de las necesidades de los locales.

Convertir los circuitos de distribucién en circuitos de caudal variable, independizando plantas
y alas con vélvulas de 2 vias que impidan la circulacidon de caudal por las areas del edificio
gue no estan ocupadas. Dotar de variacion de velocidad a las bombas de los circuitos de
distribucidn a fin de ahorrar energia y evitar ruidos por la independizacién de zonas.
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5. Habitaciones y locales

El equipamiento actual controla la apertura y cierre de la valvula de fancoil, manteniendo el
ventilador encendido al llegar a consigna, con el consiguiente gasto eléctrico innecesario una
vez alcanzadas las condiciones de confort del local.

Este equipamiento no permite el control y limitacidn de consignas asi como la ocupacion y
desocupacidon remota de las habitaciones seglin las necesidades de ocupacién del Hotel.
Tampoco permite consignas reducidas para los periodos de espera al cliente o para
ocupacién nocturna.

Se recomienda la instalacién de controladores comunicables para los fancoils que permitan
la ocupacidon y desocupaciéon remota de las habitaciones de la manera mas eficiente,
ocupacion por plantas, por alas, consignas reducidas en espera del cliente o desocupacion
total. Esta comunicacién permitird también parar la distribucién y la produccién si no es
necesario.

6. Agua caliente sanitaria

El circuito de distribucidon no para y arranca en funciéon de ningun horario, actualmente la
parada y arranque de los circuitos se ejecuta manualmente. Revisar estrategia y
funcionamiento del control. Adaptar el control y la instalacidon para realizar esta tarea si es
necesario. Revisar la estrategia de acumulacién de ACS en su parte solar y tradicional a fin de
evitar que el depdsito de ACS tradicional se quede frio mientras el Solar tiene agua caliente
de sobra. Actualmente el control no tiene en cuenta la demanda de ACS para calcular la
consigna del colector ni tampoco para parar las calderas si no es necesario su uso.

7. Sistema de supervision

El sistema de control no dispone de sistema de supervisidon alguno que permita el ajuste de
horarios, consignas, vigilancia del funcionamiento, alarmas, etc.

Disponer y utilizar adecuadamente este sistema ayuda a manejar correctamente la
instalacion ademas de prevenir y detectar funcionamientos ineficientes de la instalacion.
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Estimacion de ahorros

Para estimar el

impacto econdmico que aportaria una mejora del

Sedical

sistema de control

cumplimentamos de nuevo el cuestionario de la herramienta de calculo haciendo constar las
mejoras. Con las mejoras la clasificacion del control del edificio pasaria de una E con 22 puntos a una

A con 82 puntos.

Formulario para Inspeccion Sistema eu.bac: BORRADOR v24

DATOS DEL EDIFICIO

Mombre del edificio Hotel Pagao del Olivo
Direccion Camino del Robladillo, 10-Simancas (Vall] Pais IES | Codigo 47130
Ano de construccion 2011
Tipo de edificio Hoteles
Propietario Lindalamiel, S.L.
Persona de contacio en el edificio Julio Carro
Fecha de la inspeccion 22/04/2015
Mombre del inspector Cesar Sema
Estado de la inspeccion Acabado
RESUMEN: PUNTOS Y CLASE PUNTOS
Seccion |Descripeion Importancia | Impori. real | Promedio Resultado |=5%
1 Regulacion de la calefaccion 10 10,00 93,72 23
2 Regulacion de la preparacion de agua caliente sanitaria (ACS) 5 5,00 100,00 12
3 Regulacion de la refrigeracion 10 10,00 O5 7T 24
4 Regulacion de la ventilacion y la climatizacion 10 0,00 0,00 0 1
5 Regulacion de la iluminacion 3 3,00 64,52 L
[3 Regulacion de las persianas 3% 1,21 D,Eﬁ 0
7 Gestion Técnica de Edificios 10 5,88 100,00 15
8 eu.bac KPls (Key Performance Indicators) 5% 2,02 0,00 0
G eu bac Funciones ampliadas 5% 2,02 14 97 1
10 eu.bac Productos Cerfificados 3% 1,21 99 57 3
VALOR TOTAL PROMEDIO (0-100) 40,33 82
eu.bac System (E-AA): A
AREA DECLARADA DEL EDIFICIO
Area total de los locales (m2) 1.712
Area supervisada por la TBM (m2) 1.006
s FALTA ALGUN DATO?
RESUMEN NO sErrores?
UTAs NO NO
Calefaccion NO NO
Refrigeracion NO NO
Locales NO NO
ACS NO NO
TEM NO NO

La estimacién de la reduccién de energia previsible (después de llevar a cabo la mejora) se basa en
los factores de eficiencia de la UNE EN 15232, en combinacidn con un modelo de calculo ponderado.
Puede concluirse, que una mejora en 10 puntos implicard una reduccidn de hasta un 5% en el uso de
la energia. La reduccidn definitiva, en el entorno real, puede ser diferente por ejemplo, por un perfil
de utilizacion distinto, pero el valor calculado permite una estimacién aproximada del impacto de las
medidas propuestas. En este caso la mejora es de 60 puntos lo que, seglin la asociacidon eu.bac,
significa el 30% de ahorro aproximadamente.
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Ahorros estimados seguin la norma UNE EN 15232

El capitulo 6 de la norma UNE EN 15232 describe un calculo simple del efecto de las funciones de
automatizacidn, control y gestién de edificios sobre la eficiencia energética del edificio. Basandonos
en las tablas de los factores detallados para cada funcion del control podemos estimar los ahorros en
cada apartado de la instalacion.

La herramienta de calculo es capaz de clasificar cada parte del control segin la norma EN 15232,
basandonos en las tablas 9, 11 y 13 de la norma podemos estimar ahorros de energia térmica y
eléctrica en las diferentes areas del control.

1. Calefaccion

En el caso de la calefaccidon pasamos de una clasificacién D a una B, por lo tanto el ahorro
estimado en energia térmica seria de [100 - (100 X (F bacs H B/F bacs H D)) %] un 28%, en
cuanto a la energia eléctrica auxiliar [100 - (100 X (F bacs el au B/F bacs el au D)) %] un 20%.

Situacion actual, clasificacion D para la regulacion de la calefaccion

1 Regulacion de la calefaccion

Seccion  |Descripcion Importancia | Import. real Puntos Resultado | PUNTOS | Potencial | EN 15232
11 Regulacion de la emision 10 10,00 0,994 9,94 3,09 607 ¢
12 Regulacion de la emision para los TABS 10 0,00 0,000 0,00 0,00] 0,00

13 |Requ\auon dela temp_eratura_ {de impulsion o de retorno) del agua ] 300 0379 114 034 239 D

caliente de la red de distribucion

14 Control de las bombas de distribucion en las redes 3 3,00 0,129 0,38 0,11 261 D
15 Control intemitente de la emision yio de la distribucién 10 10,00 0,000 0,00 0,00] 908] D
16 5:}‘;[#:;30\0“ diferente del generador para combustion y calefaccion 5 5,00 0,000 0,00 Drunl 4,58 D
17 Requlacion del generador para bombas de calor 5 0,00 0,000 0,00 IJ_.UDl 0,00

18 Secuencia de diferentes generadores 2 2,00 0,000¢ 0,00 IJ_.UB| 1,82] D
TOTAL 44 33,00) 11,47 | |
VALOR TOTAL PROMEDIO (0-100) 11,59 349 2650 D

Situacion calculada, clasificacion B.

1 Regulacion de la calefaccion
Seccion |Descripcidn Importancia| Import. real Puntos Resultado PUNTOS Potencial | EN 15232
11 Requlacidn de |3 emisidn 10 10,00 2 667 26,67 6,68 0,83 A
1.2 Requlacidn de 13 emisidn para los TABS 10 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00
13 Regulaulon dela temgeratura |lde |mguIS|0n 0 de retorno) del 3 3.00 3.000 9,00 225 0,00 A
agua caliente de la red de distribucion
14 Control de las bombas de distribucidn en las redes 3 3,00 2747 8,24 2,06 0,19 A
15 Control intermitente de |a emisién o de |a distribucidn 10 10,00 2987 20,87 748 0,03 A
16 URrengaLrl]Iscmn diferente del generador para combustion y calefaccion 5 500 3000 15,00 3,76 000 A
17 Requlacidn del generador para bombas de calor 5 0,00 0,000 D,i}Dl 0,00 0,00
1.8 Secuencia de diferentes generadores 2 2,00 2,000 4.l}l)| 1,00 0,50 B
TOTAL 4 33,00 92,78|
VALOR TOTAL PROMEDIO {0-100) 93,72| 23,24 1,56 B
15-520
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2. Refrigeracion

En el caso de la refrigeracién pasamos de una clasificacién D a una B, por lo tanto el ahorro
estimado en energia térmica seria de [100 - (100 X (F bacs H B/F bacs H D)) %] un 55 %, en
cuanto a la energia eléctrica auxiliar [100 - (100 X (F bacs el au B/F bacs el au D)) %] un 20%.

Situacion actual, clasificacion D para la regulacion de la refrigeracion.

3 Regulacion de la refrigeracion
Seccidn |Descripcidn Importancia| Import. real Puntos Resultado | PUNTOS Potencial | EN 15232
31 Requlacidn de 1a emisidn 10 10,00 0,996 9.96| 2,32 4,66 C
32 Requlacidn de |a emisidn para el TABS para refrigeracidn 10 0,00 0,000 D,DDl 0,00 0,00
L o] om[ owl o] ] o
34 Control de las bombas de distribucidn en 1as redes 3 300 0,000 0.l}D| 0,00 2,09 D
35 Control intermitente de la emisidn v/o de |a distribucidn 10 10,00 0,000 D,DDl 0,00 6,98 D
SRl TP — o ow] o] mal  ea] o &
37 Requlacidn diferenciada del generador para refrigeracion 5 500 0,000 l),l}Dl 0,00 349 D
38 Secuencia de diferentes generadores 2 2,00 0,000 D,l}D| 0,00 1,40 D
TOTAL 53 43,00 30,96
VALOR TOTAL PROMEDIO {0-100) 30,9?| 9,29 20,71 i]
Situacion calculada, clasificacion B.
3 Regulacion de la refrigeracion
Seccidn |Descripcion Importancial Import. real Puntos Resultado PUNTOS Potencial | EN 15232
31 Requlacidn de 12 emisidn 10 10,00 2 BB7 26,67] 513 0,64 A
32 Requlacidn de |a emisidn para el TABS para refrigeracion 10 0,00 0,000 0,00] 0,00 0,00
R TR
34 Control de las bombas de distribucidn en las redes 3 3,00 3,000 9,00 1,73 0,00 A
35 Control intermitente de 13 emisidn /o de |a distribucidn 10 10,00 2987 29,87] 5,74 0,02 A
36 Encllavamlignto entre Ig rlt-:fgullacidn.delcalelf:_accidn ydela 10 10.00 2000 30,00 577 0,00 A
refrigeracion en la emision ylo 1a distribucidn
37 Reaqulacidn diferenciada del generador para refrigeracidn 5 5,00 3,000 15,|}0| 2,88 0,00 A
38 Secuencia de diferentes generadores 2 2,00 2,000 4,00 0,77| 0,38 B
TOTAL 53 43,00 123,54
VALOR TOTAL PROMEDIO {0-100) 95,77] 23,75 1,05 B
15-520
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3.

Agua caliente Sanitaria

Sedical

En el caso del agua caliente sanitaria pasamos de una clasificacion D a una A, por lo tanto el
ahorro estimado en energia térmica seria de [100 - (100 X (F bacs ACS A/F bacs ACS D)) %] un

28%

Situacion actual, clasificacion D

. System
Auditor

2 Regulacion de la preparacion de agua caliente sanitaria

Seccion |Descripcion Importancia| Import. real Puntos Resultado PUNTOS Potencial | EN 15232
Requlacion de la temperatura de acumulacidn del agua caliente

21 sanitaria con calentador eléctico inteqrado o bomba de calor 10 0,00 0,000 0,00] 0,00 0,00
eléctrica

29 Req.ula.cmn. qe la temneratu.r_a de acumulacidn de aqua caliente 10 0.00 0.000 0,00 0,00 0,00
sanitaria utilizando generacidn de calor
Requlacidn de |a temperatura de acumulacién de agua caliente

23 sanitaria, con variacidn estacional: con generacidn de calor o con 10 0,00 0,000 0,00] 0,00 0,00
calefaccidn eléctrica intearada

24 Reqlulalcmn de la temperatura de acumulaug_n de aqua caliente 10 1000 1,000 10,00 333 6,67 c
sanitaria con captador solar ytermogeneracion

24 Requlacidn de la bomba de circulacion del agua caliente sanitaria 5 5,00 0,000 D,l)l)| 0,00 5,00 D

TOTAL 45 15,00 10,00|

VALOR TOTAL PROMEDIO {0-100) 22,22| 3,33 11,67] D

Situacion calculada, clasificacion A.

2 Regulacion de la preparacion de agua caliente sanitaria

Seccion |Descripcion Importancial Import. real Puntos Resultado PUNTOS Potencial | EN 15232
Requlacidn de |a temperatura de acumulacidn del agua caliente

21 sanitaria con calentador eléctrico inteqrado o bomba de calor 10 0,00 0,000 0,00] 0,00 0,00
eléctrica

29 Req.ula.cmn. F}e la temneratu.r_a de acumulacion de agua caliente 10 0.00 0,000 0,00 0,00 0,00
sanitaria utilizando generacidn de calor
Requlacidn de |a temperatura de acumulacidn de agua caliente

23 sanitaria, con variacidn estacional: con generacidn de calor o con 10 0,00 0,000 0,00] 0,00 0,00
calefaccidn eléctrica inteqrada

24 Reg.ula.cmn de |a temperatura de acumulaupn de agua caliente 10 10,00 2,000 30,00 8,27 0,00 A
sanitaria con captador solar v termogeneracidn

25 Requlacidn de la bomba de circulacidn del agua caliente sanitaria 5 5,00 3,000 15.00| 413 0,00 A

TOTAL 45 15,00 45,I}D|

VALOR TOTAL PROMEDIO {0-100) 100.00| 12,40 0,00 A

15-520
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Tablas de factores de eficiencia segun UNE EN 15232

S

Tabla 9 — Factores detallados de eficiencia del BACS fpacsu ¥ feacsc - Edificios no residenciales

Técnica para e

Factores totales de eficiencia del BACS fracsn ¥ facsc
D C B A
Tipos de edificios no residenciales (Referencia)
No eﬁciente Estandar Avanzado Elevada eﬁ{:ienc 1a
energeticamente energetica
Jfeacsm | feacsc | feacsm | fBacsc | feacsm | feacsc | feacsm | JSfBacsc
Oficinas 1,44 1.57 1 1 0,79 0,80 0,70 0,57
Salas de conferencias 1,22 1.32 1 1 0,73 0.94 03*° 0.64
Centros de ensefianza (escuelas) 1.20 — 1 1 0.88 - 0.80 -
Hospitales 1.31 - 1 1 0.91 - 0.86 -
Hoteles 1,17 1.76 1 1 0,85 0,79 0,61 0,76
Restaurantes 1,21 1,39 1 1 0,76 0.94 0.69 0.6
Establecimuentos comerciales de 1,56 1,59 1 1 0,71 0,85 046" 0.55
venta generalista y al detalle
Otros tipos: 1 1
— centros deportivos
— almacenes
— edificios industriales
—etc.
* Estos valores dependen en gran medida de la demanda de calefaccién/refrigeracién para climatizacién.

Tabla 11 — Factores detallades de eficiencia del BACS fpycs acs - Edificios no residenciales

Factores totales de eficiencia del BACS fycsacs
D C B A
Tipos de edificios no residenciales (Referencia)
No eficiente Estiandar Avanzado | Elevada eficiencia
energéticamente energética
JBacsacs JBacs, acs JBacsacs Jfeacsacs
Oficinas
Salas de conferencias
Centros de ensefianza (escuelas)
Hospitales
Hoteles
Restaurantes
Establecimientos comerciales de venta gene- 1.11 1,00 0,90 0.80
ralista v al detalle
Otros tipos:
— centros deportivos
— almacenes
— edificios industriales
— etc.
15-520
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Tabla 13 — Factores detallados de eficiencia del BACS fpacs a1 ¥V fBacsetan - Edificios no residenciales

Factores detallados de eficiencia del BACS fgacs s V./Bacsam
Tipos de edificios no D ¢ . B A
residenciales (Referencia)
oo | nvte | avsy | Pt
JSBacs, Jeacs, | Jfeacs, | Jfeacs Jeacs, | Jeacs, | JBacs, JBacs,
el el-an ekl el-an ekl el-an el el-an
Oficinas 1.1 1.15 1 1 0,85 0.86 0,72 0,72
Salas de conferencias 1.1 1.11 1 1 0.88 0.88 0,76 0,78
Centros de ensefianza (escuelas) 1.1 1.12 1 1 0.88 0.87 0,76 0.74
Hospitales 12 1.1 1 1 1 0,98 1 096
Hoteles 1.1 1,12 1 1 0,88 0.89 0,76 0,78
Restaurantes 1.1 1.09 1 1 1 0.96 1 0,92
f:i::;ﬁﬁ;‘:j ;‘;Ti‘;;ﬂ:s del 1.13 1 1 1 0.95 1 0.91
Otros tipos:
— centros deportivos
— almacenes - - 1 1 - - - -
— edificios industriales
—efc.
Bilbao a 20 de mayo de 2015
César Serna
@ X
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Técnica para el ahomo de enangia
INSTITUTO TECNDLOGICO HOTELERD

eu.bac System P Y curopean

= building

AUdltor automation
controls

Number: 15-520 association

Mr. César Serna

is authorised as an Auditor with eu.bac System

System
bac P

building
automation
controls

This registration will expire on 20 May 2016

(‘Zb

Managing Director Dr. Peter Hug
20 May 2015

european building automation and controls Association — eu.bac
Diamant Building — Boulevard A. Reyers, 80 — 1030 Brussels — Belgium
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CERTIFICADO INICIAL DEL HOTEL

eu.bac System
Certificate

MNumber: C-01-15-520

Auditor
César Sema
assures that the Building Automation System installed at the

Hotel Pago del Olivo

Camino del Robladiio, 47130 10-Simancas (Valladolid)

has scored the following rating according to eu_bac System

Bychammn

o

Hotel Pago del Olivo

[ EJ am
Fange 0 _ 100y |

\Werzion 24 2045

E3

‘Walid until
20 May 2018

rr—

II -::l -‘:I-:j

i

20 May 2015
Maraging Dirschor Or. Paber Hug

europEan bulding autcrmation and conirois Assod ation — subac
Diarmant Bulding — Boulsvard A Feyers, B0 — 1000 Enssseis — Eigium

eu.bac R L]
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INSTITUTO TECNDLOGICO HOTELERD

CERTIFICADO FINAL DEL HOTEL

eu.bac System
Certificate

Number: C-02-15-520

Auditor
César Serna
assures that the Building Automation System installed at the

Hotel Pago del Olivo

Camino del Robladillo, 47130 10-Simancas (Valladolid)

has scored the following rating according to eu.bac System

EMERGY
Perormance

Hotel Pago del Olivo

-

System points ( 65
{Range 0 ... 100} h J
Version 25 - 2016

Yalid until
25 May 2019

Cf?;/_j
25 May 2016

Managing Director Dr. Peter Hug

eurap=an bwlding automation and controls Association — eu bac
Diamant Building — Bouleward & Reyers, 80 — 1030 Brussels — Belgium

(TN T 15-520
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INSTITUTO TECNOLOGICD HOTELERD

Para solicitar mas informacion sobre éste proyecto, contactar con:

EN ITH:

Coralia Pino Lopez

Responsable Sostenibilidad y Eficiencia Energética
INSTITUTO TECNOLOGICO HOTELERO

Tel. +34902 110 784

cpino@ithotelero.com

www.ithotelero.com

EN SEDICAL:

Isabel Diaz

Directora de Marketing
SEDICAL, S.A.

Tel. +34 944 710 460

idiaz@sedical.com

www.sedical.com

[ 15-520
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