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INSTITUTO TECNOLGBICO HOTELERD

Soluciones transporte eficiente
del agua en ACS y Climatizacion



Presentacion

1572
Se funda Mupi 5.p.A.
en Imola (ITALIA)

19497

MNupi lanza SMARTFLEX
para el transporte de
carburantes y fluidos
peligrosos
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1877
Se funda Geco System 5.p.A
en Busto Arsizio (ITALIA)

N
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1989

1384 1984
Mupi lanza la gama NIROM Geco lanza la gama de
para instalaciones accesorios ELOFIT para tubos
hidrosanitarias a presion de agua y gas

1999

Mupi inicia la producion
de tubos multicapa para
aplicaciones sanitarias

1998-2012
Mupi ¥ Geco System trabajan conjuntamente en el
desarrollo de nuevos sistemas para el transporte de agua y

gas, y se crea la nueva division de energias renovables

44 anos

2008
Mupi y Geco System unen sus
esfuerzos y nace NUPIGECD 5.p.A.

2017
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Producto

Sistema Niron: Polipropileno PR-Ry PP-R RP

Instalaciones fontaneria y ACS
Contraincendios
Climatizacion
Aplicaciones especiales
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Calidad materia prima
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1.2. Garantia de la Calidad: Trazabilidad

Importancia de la procedencia de la materia prima

Materia prima de empresas productoras reconocidas a nivel mundial

Materia prima de fabricacién propia

Materia prima de procedencia dudosa o no acreditada

V4 BOREALIS ;...

Keep Discovering

lyondellbasell
| | 111 |

_4|7| L|_|.|
sabia
P - CHEMISTRY THAT MATTERS”
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Netherlands

Emiratos Arabes
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1.2. Garantia de la Calidad: Certificacion del Sistema

CERTIFICADO POTABILIDAD RD140/2003

INEE?—?QIS"GEIREPORT AT-1431/14 N° HOJAIPAGE 21 7

ASUNTO
SUBJECT

Recopilacion de informacion de los proveedores sobre la composicion de las materias primas
empleadas por el cliente para la fabricacion de tuberias de cara al cumplimiento del Real Decreto
140/2003 “por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo
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humano™.
Callection of ir jon from about the ition of the raw used by the customer for the
ffacture of pipes regarding the i with Spanish Royal Decree 1402003 “establishing sanitary
requirements on the quality of water ii for human .
MATERIALES
MATERIALS

Segun la informacién apertada por el cliente, los productos y materias primas objeto de este estudio son:

fo the provided by the o and raw involved in this study are:

NIRON FG MULTILAYER PIPE (PP-R — PP-R+FG - PP-R)

NIRON CLIMA MULTILAYER PIPE (PP-R — PP-R+FG — PP-R)

NIRCN FIBER BLUE PP-RP MULTILAYER PIPE (PP-RCT — PP-RCT+FG — PP-RCT)
NIRON MONOLAYER PIPE (PP-R)

NIRCN RP MONCLAYER PIPE (PP-R CT)

Materias primas / Raw materials:

- Polypropylene (PP-R).  Lyondellbasell: Hostalen PP H5416
Lyondellbasell: Hostalen PP XN112-1
Borealis: Polypropylene RA130E
SABIC Vestolen P 9421 -00900

- Polypropylene + Fiber Glass (PP-R+FG).  COSSA POLIMERI: ESTAPROP HO2100GFC ALL
COLOURS

VN - Light Blue Masterbatch:  Clariant: REMAFIN-BLUE PP53050223-ZT
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1.1. Garantia de |la Calidad: Certificacion del Sistema AENOR

Tuberia — Accesorios - Sistema

Producto
Certificado

% evow
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UNE EN ISO 15874

ASTM F2389
NSF/ANSI Estandar 61
NSF/ANSI Estandar 14
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POLIMEROS / EXPERTISE / MECANISMOS

Expertise

()
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3. Servicios de Ingenieria

Analisis termografico
Ensayo por ultrasonidos

Analisis de agua

Informe de evaluacion
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”ISH

Italsan Service Hotel

N—V

Es el resultado de recopilar
informacion mediante
instrumentacion del estado de
las instalaciones de fontaneria, ACS y
evacuacion en los hoteles.
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Division ISH Divisién ISH

Revision de las instalaciones de
fontaneria, climatizacion y evacuacion
de Hoteles, Resorts y Aparthoteles

Italsan Service Hotel e =T
e :b. -‘
~—rt : S YUy :
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Division ISH é¢Qué es el Informe ISH?

Es el resultado de recopilar informacion
mediante instrumentacidn del estado de
las instalaciones de fontaneria, ACS,
climatizacion y evacuacion en su hotel.

O
@)
=
<
m
o
(@)
wn
~N
m
x
)
m
)
=
(9]
m
S~
<
m
O
>
=
Italsan Service Hotel £
(@)
(V)]

e pees = e e
el -
e - — A P —
vl LE b ot —
e rm— m— 5] E
o e W —
e A —
s e A o e——
o]
i [P i P R [T A ——
herem il gt rai—s B e—
[E—— e —
dby SEMOR RS A F .
—— s H O S
i a L
e ] =
- ks e > | (= |
— B0 —
[T ey n El
el o O
et i —
E..—...."'ll H ﬁ = 1
e g e—
R =
£ B B —
e g 0
Prammn B o6 ——

-
ImH

B st o St i B B B

r
i
i
I
[
il
'}
i
i
i

A
italsan
N 4




Division ISH Acciones

Anexo fotografico

Italsan Service Hotel

~~—Y
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Colectores de ACS,AFS y Climatizacion Intercambiadores

- N
italsan
A 4




Division ISH

ISH

Italsan Service Hotel
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Acciones

Termografia
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Division ISH Acciones

Valoracion espesor tuberias metalicas por
ultrasonidos

Italsan Service Hotel

~~—Y

Zona de estudio
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l Perfil del Lote B20 (muestra de 4,5cm)

Espesor en mm
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Division ISH Acciones

Analisis del agua

Funcidn Escala de medicion ~ Unidades
Cloro (libre y total) 0,01a6,00 mg CL /L
Italsan Service Hotel Medicidn de pH 6,5a84
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Dureza 0a 500 mg CaC0s /L
Acido ciandrico 0a 160 mg CsHsM-04 /L

Figura 5.1. Medidor de cloro, PH, dureza y acido ciandrico.
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Division ISH

Italsan Service Hotel
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Anexo Privacidad de datos

Notificacion al interlocutor, que ha solicitado y
recibe el informe de evaluacion de instalacion,
gue los datos recogidos son de caracter...
Informativo y privado

...y ambas partes se comprometen a la...

No difusion

No divulgacion

No exposicion

...del contenido a terceros.
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208 hoteles / 404 Evaluaciones

Centros e
instituciones
sanitarias o de salud
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Establecimientos
hoteleros y
alojamientos
turisticos

Edificios
industriales

Edificacion
residencial

Edificios sector
terciario
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wateral lcausa | Porcentsie

Acero negro Corrosion por 33%
condensacion
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Acero inox Alta concentracion 18%

Polimeros de Cloro libre

Acero galvanizado  Corrosién 8,8%

Polimeros Fugas en union 2,8%
accesorio

Polimeros Foto degradacion 2,8%
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Grave Corrosion exterior en acero negro

Motivos:
Condensacion superficial por incorrecta colocacion del aislamiento
No barrera de vapor

Ubicacion:
Circuitos de climatizacién — 2 tubos / Circuito de frio climatizacién — 4 tubos

Mecanismo:
Roturas en las uniones
Corrosion
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Grave Corrosion exterior en acero negro
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Alta concentracion NaClO (Cl libre>1ppm)

Motivos:
Incorrecto funcionamiento de las sondas del aparato dosificador de cloro
Sobredosificacion por motivos de Legionella
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Ubicacion:
Fundamentalmente en las salas de calderas- secundario de ACS

Mecanismo:
Degradacidon prematura PB, PE-X, PP-R y corrosion del acero inox
Roturas longitudinales en centro vano de tuberias, degradacion homogénea
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Alta concentracion NaClO (Cl libre>1ppm)
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Alta concentracion NaClO (Cl libre>1ppm)
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Aplicacion de ClIO?

Motivos:
Aplicacién directa del Dioxido de cloro en agua caliente

Ubicacion:
Todos el circuito de agua caliente
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Mecanismo:
Degradacidn rapida PB, PE-X, PP-R y no admite materiales metalicos
Roturas longitudinales en centro vano de tuberias, degradacion homogénea
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Aplicacion de ClIO?

o
(@)
=
<
m
)
(@)
wn

S~
m
X
0
m
o)
=
(72
m

S~
<
m
(@)
>
=2
)
<
(@)
wn




Acero galvanizado en instalaciones de ACS con temperatura superior a
582C.

Motivos:
Instalacidn con una antigliedad significativa
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Ubicacion:
Circuito de agua caliente

Mecanismo:
Polarizacion inversa, pérdida del galvanizado, no salubridad, corrosion de la
tuberia
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Agua con alto contenido de cloruros

Motivos:
Reaccidon quimica

Ubicacion:
Fundamentalmente circuito de agua caliente

Mecanismo:
Corrosidon acero inox
Picaduras
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Agua con alto contenido de cloruros
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Foto degradacion

Motivos:
En contacto directo con rayos UV

Ubicacion:
Exterior.

Mecanismo:
Degradacién externa PB, PE-X, PP-R
Roturas
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Foto degradacion
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Buen estado de las instalaciones de agua fria

No deficiencias por contacto con Cobre o Cu?*
Buen estado instalaciones de clima realizadas con Polimeros

Deficiencias se centran fundamentalmente en zonas con temperatura y
presion

Tendencia a aumentar los requerimientos de temperatura por
RITE - Temperatura Acumulacién > 602C - Punto terminal > 502C

Nos encontramos con instalaciones que estaban disefiadas para condiciones
inferiores a las requeridas por RITE ACTUAL

Exigencias de tratamientos de desinfeccion RD 865/2003

Escasez de mantenimiento / Actuaciones de mantenimiento no rigurosas
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Principales mecanismos
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3.1. Principales mecanismos: Degradacion por cloro libre
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Mecanismo en funcion de 2 Variables

Desinfeccion quimica con soluciones oxidantes
+
Temperatura

v

Incremento de la velocidad de oxidacion

Cuanto mas elevada es la temperatura y la presidn - Reacciones quimicas mas rapidas -

Incremento de la velocidad de oxidacidon
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3.1. Degradacion por cloro libre
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Ante condiciones anteriores......

TODOS los materiales POLIMERICOS --- Se degradan

TODOS los materiales METALICOS --- Se corroen
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3.1. Degradacion por cloro libre

=

Nl

SOWSINVIIN / 3SI143dX3 / SOYINIT10d

En caso de degradacion y/o corrosion.....
TODOS los componentes de la instalacion se ven afectados:

- Acumuladores
- Tuberias
- Accesorios
- Valvuleria

Particularmente en la zona de acumulacidén y recirculacién de ACS
N
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3.1. Degradacion por cloro libre

Assessment of chemical resistance of plastic and metallic pipes after
exposure to 4.5 ppm/pH 6.8 of free chlorine (from Sodium Hypochlorite)
@95°C@1000h@5 bar, in an open circuit.
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Pipe samples Exposed Not Exposed Variation (%)
1) PEX-A 0,9 92,1 -99%
4) PB (ELOTHERM) 0,5 104 -100%
5) PP-R+FG 1.3 100 -99%
6) PE-AL-PEX-b 37.1 154 -76%
7) PP-R+FG (NIRON FQG) 2,9 85,3 -97%
8) PP-R (NIRON) 4.6 93 -95%
9) PP-RCT Grey+FG (NIRON GREY FG) 33.4 80 -63%
10) PP-RCT Grey (NIRON GREY) 30 81 -63%
11) PP-RCT (RP)+FG 7 84,1 -92%
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Desarrollo Sistema NIRON PREMIUM

Sistema 100%
Proteccion ante de la degradacion oxidativa

Paquete antioxidantes mejorados
Bloquea la oxidacion del PP-R debido a la solucién de
hipoclorito sddico
+
Estabilizantes térmicos
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Standards Worldwlde
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111
Frusgnr s
Produccion de ACS con dos acumuladores
e intercambiador exterior i
(1) T
s Tuberia NIROM
=== Tuberia NIRON Premium ™ 4
- Rl LF
H ‘! (T} P
3 AFS
A caldera
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L |
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3.1. Solucion: Colectores a medida

Colectores a medida en polipropileno Sistema
NIRON hasta hasta @400mm

No precisa adquisicion de herramientas.

Sin inversion de tiempo en disefio, elaboracion
ni montaje.

Menor peso / Rapidez en la instalacion
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3.2. Principales mecanismos: Corrosion por condensacion

No condensacion - FALSO BULO

Se produce condensacionsi: T,<T,

rocio

No se produce condensacion si : T, > T

rocio

CTE - Implementacidn en caso que sea necesario
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Estado de tuberia niron con condensacion superficial. Estado tuberia de acero aislada con corrosion por
condensacion.

5.1.1.3.2 Proteccién contra las condensaciones

A 1  Tanto en tuberfas empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible forma-
. cion de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento separador de protec-
, ta ’ san cion, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacion como barrera antivapor, que

evite los dafios que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la edificacion.




3.3. Principales mecanismos : Corrosion interna / incrustaciones

Material PPR vs materiales férricos

Caracteristicas fisico quimicas directamente relacionadas con eficiencia eléctrica:

Disminucion pérdidas de carga
{  Rugosidad interna Niron: :
0,007mm
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Inexistencia de corrosion
Reduccidn creacidn de depdsitos

Reduccion incrustaciones

e o
L] “
-----------------------------------------
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3.3. Principales mecanismos : Corrosion interna / incrustaciones

Pérdida de carga de la tuberia acero en funcidn del estado de la corrosidn

1400

“Aumento 70%
pérdidas carga debido a
estado de corrosion
media”

1200
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1000

800

600

e COrrosion severa

Corrosion media
400

Pérdida de carga lineal ( Pa/m)

Caorrosion leve

e Tyberia metalica nueva

200

0,000 0,200 0,400 0,600

Caudal (I/s)
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3.3. Principales mecanismos : Corrosion interna / incrustaciones

Eficiencia energética en sistemas de bombeo

+9 %

(*) Estudio tuberia NIRON @63 mm
vs tuberia acero DN5S0.
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Crecimiento del
consumo de energia
del 9% por milimetro
de espesor*
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3.4. Comportamiento térmico
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¥ CONDENSACION SUPERFICIAL
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UNE EN 12241

>

Adecuacion espesor
aislamiento

Reduccién espacio

Disminucidn coste global instalaciéon
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3.4. Comportamiento térmico
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3.4. Comportamiento térmico
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i File name FLIRD361.jpg
Lil Max. Temperature 57.7°C
Arl Average Temperature 44.4°C
Ar2 Average Temperature 351°C

Salida Intercambiador Acero 57,7°C — Niron sin ailar 44,42C — Tramo Niron aislado 35,12C

) A ,A\
italsan italterm*

PROGRAMA DE CALCULDO

N 4 DE PERDIDAS TERMICAS




3.5. Ahorro econdmico

Ahorro en consumo de calderas
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HASTA

10%
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ii Gracias por su atencion !! A
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Departamento Técnico Italsan

Laura Sanchez, Itop, Executive Mba: Directora Técnica
Isanchez@italsan.com

Jose Luis Bernadaus, Ingeniero Técnico Industrial: Responsable de Proyectos zona Centro y Sur
jlbernadaus@italsan.com

José Maria Ferrer, Graduado en Quimica: Desarrollo y estudio nuevas materias primas
jmferrer@italsan.com

Héctor Pérez, Ingeniero Industrial: Responsable de Proyectos
hperez@italsan.com

Guillermo Gutierrez, Ingeniero Técnico Industrial: Responsable Técnico Internacional
ggutierrez@italsan.com

Norberto Cafas, Ingeniero de Caminos: Product Manager Rainplus
ncanas@italsan.com

Elisenda Serrano, Ingeniera de Telecomunicaciones: Consultora BIM
eserrano@italsan.com

David Roca, Graduado Ingenieria de la Energia: Proyectos Eficiencia Energética
droca@italsan.com
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